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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʇʆɿɼʈɸɺʃʗɽʄ ɺɸʉ ʉ ɺʓɹʆʈʆʄ ɼɸʅʅʆɻʆ ɸʇʇɸʈɸʊɸ! 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʚʝʡʰʠʭ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʥʦʨʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʦʤʫ ʫʱʝʨʙʫ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

ɼɽʂʃɸʈɸʎʀʗ ʆ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʀ  

ʅʘʩʪʦʷʱʠʤ ʟʘʷʚʣʷʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʨʝʢʪʠʚʘʤ ɽʉ: 73/23/ɽɽʉ, 89/336/ɽɽʉ ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

EN/IEC60974. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 12.2.007.8-75, ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60974-1-2004 ɻʆʉʊʈ51526-99. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤ:  

ʊʈ ʊʉ 004/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,  

ʊʈ ʊʉ 020/011 çʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚè 

ʊʈ ʊʉ 010/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʪʠʪʝ ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ. 

ʇʦ ʚʩʝʤ ʚʦʟʥʠʢʰʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʶ ʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʪʨʘʚʤʳ, ʫʱʝʨʙ, ʫʧʫʱʝʥʥʫʶ ʚʳʛʦʜʫ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʫʙʳʪʢʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʣʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

(ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʝʟʥʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠʣʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʠ ʧʦʩʪ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʜʘʞʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʤ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʦʙʨʝʪʸʥʥʘʷ ɺʘʤʠ ʤʦʜʝʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʟʜʝʩʴ.  
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ʄɽʈʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʦʧʘʩʝʥ.  ʆʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʟʘʱʠʪʫ ʩʝʙʝ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʨʘʚʤ ʠ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. ʅʝ ʧʦʜʧʫʩʢʘʡʪʝ ʜʝʪʝʡ ʢ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʉʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʤʦʥʪʘʞ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ. 

 

 ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɽ ʀ ʄɸɻʅʀʊʅʆɽ ʇʆʃʗ ʆʇɸʉʅʓ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ (ʕʄʇ). 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʕʄʇ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ.  

ʕʄʇ ʤʦʛʫʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʢʘʨʜʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʶʜʷʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʣʝʯʘʱʠʤ ʚʨʘʯʦʤ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʕʄʇ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ 

ʟʘʨʘʥʝʝ.  

ɺʩʝʤ ʩʚʘʨʱʠʢʘʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʇ ʦʪ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʮʝʧʠ:  

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʢʘʙʝʣʠ. ʇʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʢʨʝʧʠʪʝ ʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʣʝʥʪʦʡ.  

ʅʝ ʦʙʤʘʪʳʚʘʡʪʝ ʧʨʦʚʦʜ, ʚʝʜʫʱʠʡ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫ, ʚʦʢʨʫʛ ʩʝʙʷ.  

ʅʝ ʟʘʥʠʤʘʡʪʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʠ ʢʘʙʝʣʝʤ ʤʘʩʩʳ. ɽʩʣʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʠʜʫʱʠʡ ʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʫ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʚʘʩ, ʪʦ ʠ ʢʘʙʝʣʴ ʤʘʩʩʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ.  

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʤʘʩʩʳ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʤʝʩʪʫ ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ.  

ʅʝ ʨʘʙʦʪʘʡʪʝ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 

 

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʁ ʋɼɸʈ ʄʆɾɽʊ ʋɹʀʊʔ  

  

ʂʦʛʜʘ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʠ ʨʘʙʦʯʘʷ ʮʝʧʴ (ʩʭʝʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ʅʝ ʜʦʪʨʘʛʠʚʘʡʪʝʩʴ ʜʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʢʦʞʠ ʠʣʠ ʝʩʣʠ ʥʘ ʚʘʩ ʤʦʢʨʘʷ ʦʜʝʞʜʘ. ʅʘʜʝʚʘʡʪʝ ʩʫʭʠʝ 

ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʙʝʟ ʜʳʨ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʨʫʢʠ. 

ʀʟʦʣʠʨʫʡʪʝ ʩʝʙʷ ʦʪ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʮʝʧʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʫʭʦʛʦ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ  ʤʝʨ  ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʩʚʘʨʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʩʳʨʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʦʢʨʘʷ ʦʜʝʞʜʘ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ;  ʩʚʘʨʢʘ  ʥʘ  ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ,  ʪʘʢʠʭ  ʢʘʢ ʧʦʣ,  ʨʝʰʝʪʢʠ,  ʢʘʨʢʘʩʳ;  ʥʝʫʜʦʙʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ  ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ,  ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  ʩʠʜʷ,  ʩʪʦʷ  ʥʘ  ʢʦʣʝʥʷʭ  ʠʣʠ  ʣʝʞʘ,  ʢʦʛʜʘ  ʝʩʪʴ  ʚʳʩʦʢʠʡ  ʨʠʩʢ 

ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʛʦ  ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ  ʩʦ  ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʤ  ʠʟʜʝʣʠʝʤ  ʠʣʠ  ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ),  ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ:  

ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʰʪʫʯʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ (ɹʉʅ).  

ʇʨʠ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜ, ʢʘʪʫʰʢʘ ʩ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ, ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ, 

ʩʦʧʣʦ ʠʣʠ ʛʦʨʝʣʢʘ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. 

ɺʩʝʛʜʘ ʩʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʢʘʙʝʣʴ ʤʘʩʩʳ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʝʜʠʥʷʣʩʷ ʩʦ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ.  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʆʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʭʦʨʦʰʝʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʟʘʞʠʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʚ 

ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʅʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ.  

ʅʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʚ ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ.  
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ʅʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʜʦʪʨʘʛʠʚʘʡʪʝʩʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʜʚʫʤ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʮʝʧʠ ʜʚʫʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ.  

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʨʝʤʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʘʜʝʥʠʷ. 

 

ʀɿʃʋʏɽʅʀɽ ɼʋɻʀ ʄʆɾɽʊ ʉʊɸʊʔ ʇʈʀʏʀʅʆʁ ʆɾʆɻʆɺ  

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʟʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʜʫʛʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʵʢʨʘʥ ʠʣʠ 

ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʤʘʩʢʫ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʛʣʘʟ ʦʪ ʠʩʢʨ ʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʫʛʠ. 

ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʤʘʩʢʘ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʣʠʥʟʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ANSI Z87.I.  

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚʘʰʝʡ ʢʦʞʠ ʠ ʢʦʞʠ ʚʘʰʠʭ ʘʩʩʠʩʪʝʥʪʦʚ ʦʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʜʫʛʠ ʥʘʜʝʚʘʡʪʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʦʜʝʞʜʫ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʆʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʦʯʠʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ/ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʩʚʘʨʦʯʥʫʶ ʜʫʛʫ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʩʝʙʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʫʛʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʙʝʨʝʯʴ ʩʝʙʷ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʛʦʨʷʯʠʭ ʙʨʳʟʛ ʠ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʨʘʩʢʘʣʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

 

ʀʉʇɸʈɽʅʀʗ ʀ ɻɸɿʓ ʆʇɸʉʅʓ  

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʛʘʟʳ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʦʧʘʩʥʳʝ  

ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʅʝ ʚʜʳʭʘʡʪʝ ʵʪʠ ʛʘʟʳ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʩʣʝʜʠʪʝ ʯʪʦʙʳ ʚʦʢʨʫʛ ʚʘʩ ʥʝ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠʩʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʜʫʛʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ/ʠʣʠ 

ʚʳʭʣʦʧʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴ ʟʦʥʫ ʜʳʭʘʥʠʷ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʇʨʠ  ʩʚʘʨʢʝ  ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ,  ʜʣʷ  

ʢʦʪʦʨʳʭ  ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ  ʦʩʦʙʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ,  ʢʘʢ  ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  ʧʨʠ  ʥʘʧʣʘʚʢʝ  ʪʚʝʨʜʳʤ  ʩʧʣʘʚʦʤ,  ʧʨʠ  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ  ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ,  ʩʚʠʥʮʘ,  ʢʘʜʤʠʷ,  ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  ʩʪʘʣʠ  ʠ  ʧʨʦʯʠʭ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  

ʠʣʠ  ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʯʠʪʘʡʪʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  ʥʘ  ʫʧʘʢʦʚʢʝ  ʠʣʠ  ʚ  ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ),  ʧʨʠ  

ʨʘʙʦʪʝ  ʩ  ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ  ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ  ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ,  ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ  ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ  ʜʫʛʠ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  

ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ  ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ  ʫʨʦʚʥʝ  ʠ  ʥʠʞʝ  ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ  ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ)  ʧʨʠ  ʧʦʤʦʱʠ  

ʤʝʩʪʥʦʡ ʚʳʭʣʦʧʥʦʡ  ʩʠʩʪʝʤʳ  ʠʣʠ  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ  ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ.  ɺ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʥʘʨʫʞʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ. ʉʚʘʨʢʘ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠ ʛʘʟʳ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʪʝʭʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʢʘʢ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦʙʳ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ ɻʆʉʊ ʈʌ. 

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʚʘʨʢʫ ʚ ʟʦʥʘʭ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʶ ʦʯʠʩʪʢʝ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. ɼʫʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʝʚ ʠ ʜʫʛʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʦʙʨʘʟʫʶ ʬʦʩʛʝʥ, ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʛʘʟʳ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʨʝʜʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ.  

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʛʘʟʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʝ, ʤʦʛʫʪ ʟʘʤʝʩʪʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʨʘʚʤ ʠ ʜʘʞʝ 

ʩʤʝʨʪʠ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʡʪʝ ʭʦʨʦʰʝʝ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ, 

ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʟʜʫʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳ ʜʳʰʠʪʝ, ʙʳʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ.  

ʇʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  ʉʣʝʜʫʡʪʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʧʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚʘʰʠʤ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʤ.  ɹʣʘʥʢʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʳ 

ʤʦʞʝʪʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʚʘʰʝʛʦ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.   

 

ʀʉʂʈʓ ʇʈʀ ʉɺɸʈʂɽ ʀ ʈɽɿʂɽ ʄʆɻʋʊ ʉʊɸʊʔ ʇʈʀʏʀʅʆʁ ɺʆɿɻʆʈɸʅʀʗ ʀʃʀ ɺɿʈʓɺɸ  

 ʋʩʪʨʘʥʠʪʝ ʚʩʝ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʘʢʨʦʡʪʝ ʠʭ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʦʪ ʠʩʢʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʢʠ. ʇʦʤʥʠʪʝ, ʯʪʦ ʠʩʢʨʳ ʠ ʨʘʩʢʘʣʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʩ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʧʦʧʘʩʪʴ ʥʘ 
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ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʩʚʘʨʢʠ ʚʙʣʠʟʠ ʥʝʬʪʝ- ʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ɼʝʨʞʠʪʝ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʴ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʡ.  

ɽʩʣʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʞʘʪʳʡ ʛʘʟ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʦʩʦʙʳʝ ʤʝʨʳ 

ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʆʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʛʣʘʚʦʡ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʨʝʟʢʝ ʠ ʩʚʘʨʢʝè (ʉʪʘʥʜʘʨʪ ANSI Z59.1), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ.  

ʇʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʥʝ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʠʣʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ. ʉʣʫʯʘʡʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʛʨʦʟʫ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ.  

ʅʝ ʥʘʛʨʝʚʘʡʪʝ ʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʩʚʘʨʢʝ ʠ ʨʝʟʢʝ ʩ ʙʘʢʘʤʠ, ʙʘʣʣʦʥʘʤʠ ʠʣʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ ʜʦ ʪʝʭ 

ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʳʭ ʠʣʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʠʩʧʘʨʝʥʠʡ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʚʟʨʳʚ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʫʜʘʣʝʥʳ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʠʪʝ ʠʟʜʘʥʠʝ 

çʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʨʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʠʣʠ ʨʝʟʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè,  

ʇʨʦʚʝʪʨʠʪʝ ʧʫʩʪʳʝ ʙʘʣʣʦʥʳ ʠʣʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʧʝʨʝʜ ʩʚʘʨʢʦʡ ʠʣʠ ʨʝʟʢʦʡ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʟʦʨʚʘʪʴʩʷ.  

ʀʩʢʨʳ ʠ ʙʨʳʟʛʠ ʦʪʣʝʪʘʶʪ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʜʫʛʠ. ʅʦʩʠʪʝ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʝʟ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʝʣ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʞʘʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʧʣʦʪʥʫʶ ʨʫʙʘʰʢʫ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʙʫʚʴ, ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʛʦʣʦʚʥʦʡ 

ʫʙʦʨ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʡ ʚʦʣʦʩʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʙʝʨʫʰʠ ʧʨʠ ʚʘʨʢʝ ʚ ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʣʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ. ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ, ʥʦʩʠʪʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʯʢʠ ʩ ʙʦʢʦʚʳʤ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ.  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʤʝʩʪʫ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʈʘʙʦʯʠʝ ʢʘʙʝʣʠ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʢ ʢʘʨʢʘʩʫ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʤʦʛʫʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʲʸʤʥʳʝ 

ʮʝʧʠ, ʢʨʘʥʦʚʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʠʣʠ ʧʨʦʯʠʝ ʩʭʝʤʳ.   ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʥʠʶ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ.  

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʪʨʫʙ. 

ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʅʓʁ ɻɸɿʆɺʓʁ ɹɸʃʃʆʅ ʄʆɾɽʊ ɺɿʆʈɺɸʊʔʉʗ  

  

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʘʣʣʦʥʳ ʩʦ ʩʞʘʪʳʤ ʛʘʟʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʛʘʟ ʜʣʷ 

ʚʘʰʝʛʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʨʘʚʥʳʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʛʘʟʘ, ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʰʣʘʥʛʠ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ., ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʠ ʙʳʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʉʣʝʜʠʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʙʘʣʣʦʥʳ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʙʳʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʘ 

ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʧʦʨʝ.  

ɹʘʣʣʦʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ:  

-  ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʟʦʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʫʜʘʨʘ ʠʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ.   

- ʅʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʠʣʠ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʪʝʧʣʘ, ʠʩʢʨ ʠ ʧʣʘʤʝʥʠ. 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʠʣʠ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦʜ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩ ʙʘʣʣʦʥʦʤ.  

ʆʪʢʨʳʚʘʷ ʢʣʘʧʘʥ ʙʘʣʣʦʥʘ, ʜʝʨʞʠʪʝ ʣʠʮʦ ʠ ʛʦʣʦʚʫ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʚʳʧʫʩʢʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ.    

ɽʩʣʠ ʙʘʣʣʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʣʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʨʳʰʢʠ ʢʣʘʧʘʥʦʚ 

ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʥʫʞʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ. 

 

ɼʃʗ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʉ ʕʃɽʂʊʈʆʇʈʀɺʆɼʆʄ  

 

  

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʧʦʜʘʯʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ.  

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈʌ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  



 

7 
 

ɿʘʟʝʤʣʷʡʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈʌ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

 

  

ʆɹʑɽɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ 

¶ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʥʘʷ IGBT-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 50 ʢɻʮ. 

¶ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʣʷ MIG/MAG ʠ MMA ʩʚʘʨʢʠ 

¶ ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʜʫʛʠ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʚʘʨʘ ʠ ʬʦʨʤʳ ʚʘʣʠʢʘ 

¶ ʄʦʱʥʳʡ ʠ ʣʸʛʢʠʡ (14,5ʢʛ.) 4ʭ-ʨʦʣʠʢʦʚʳʡ ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩ ʧʘʢʝʪʦʤ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʣʠʥʦʡ 5ʤ  

¶ ʈʦʟʝʪʢʘ 36 ɺʦʣʴʪ ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. 

¶ ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʝʣʢʠ 2ʊ/4ʊ 

¶ ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʟʘʚʘʨʢʠ ʢʨʘʪʝʨʘ 

¶ ʈʝʞʠʤ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʛʘʟʦʤ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ 

¶ ʈʝʞʠʤ ʙʳʩʪʨʦʡ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ   ʠʥʚʝʨʪʦʨʥʳʝ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʳ ʩʝʨʠʠ Ultimate ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ MIG/MAG ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʦʢʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʤ ʛʘʟʝ, ʘʨʛʦʥʝ 

ʠʣʠ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ.  ʄʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ, 

ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

ʇʈʀʅʎʀʇ ʈɸɹʆʊʓ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʧʨʷʤʣʷʝʪʩʷ ʚʭʦʜʥʳʤ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʤ (ɺ), ʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʭʦʜʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ (ʌ).  

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʊʇ), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ, ʛʜʝ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʊʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʸʩʪʢʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.  

ʄʝʞʜʫ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ɺʳʭʦʜʥʳʤ ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ. 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʧʦʥʠʞʘʶʱʝʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʚʳʧʨʷʤʣʷʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʤ (ɺɺ) ʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʨʘʟʲʝʤʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʊʇ, ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʪʦʢʫ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʋʋ).  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʋʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɺʀʇ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ.  

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʦʜʥʦʪʘʢʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦʭʦʜʦʚʦʛʦ AC-DC 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɿʘʧʫʩʢ ɺʀʇ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.   
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ʊɸɹʃʀʎɸ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

                                         ʄʦʜʝʣʴ   

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ULTIMATE 350 ULTIMATE 450 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ U1, V 3f ~ 400 VÑ15% 

ʏʘʩʪʦʪʘ, Hz 50/60 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ U0, V 65 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʡ ʪʦʢ I1max/I1eff, A 
24/14.6 (MIG) 31.2/19.7 (MIG) 

25.8/16 (MMA) 31.8/20.1 (MMA) 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ I2, A 
60 - 350 (MIG) 60 ï 450 (MIG) 

40 - 350 (MMA) 60 ï 450 (MMA) 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ U2, V 
17,0 - 31 (MIG) 17.0 ï 36.5 (MIG) 

21,6 - 34 (MMA) 22.4 ï 38 (MMA) 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ (ʇʅ) ʧʨʠ I2 max, (40ÁC) 
35%/350A (MIG) 40%/450ɸ (MIG) 

30%/350A (MMA) 40%/450A (MMA) 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ I2 ʧʨʠ ʇɺ=100%, ɸ 250 355 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (Cos ◖) 0,93 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʂʇɼ) 85% 

ʊʠʧ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɺʥʝʰʥʠʡ 4ʭ4 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʤ/ʤʠʥ 3 - 15 3 - 15 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ, ʩʝʢ 2.0 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʤʤ 0.8/1.0/1.2 0.8/1.0/1.2/1.6 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ F 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP21 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʤʤ >1,0 

ɺʝʩ, ʢʛ 30.0 30.5 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ 485ʭ234ʭ425 530x270x470 

 

ʂʆʄʇʃɽʂʊɸʎʀʗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˉ  ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ULT 350 ULT 450 

1 ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ Ultimate  1ʰʪ. 1ʰʪ. 

2 ɻʦʨʝʣʢʘ, 3m 1ʰʪ./MIG36 1ʰʪ./MIG40 

3 ɿʘʞʠʤ ʤʘʩʩʳ 500 ɸ 1ʰʪ. 1ʰʪ. 

4 ʂʘʙʝʣʴ 4 m*35 mm2 1ʰʪ. 1ʰʪ. 

6 ɺʥʝʰʥʠʡ ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ SB-10F 1ʰʪ. 1ʰʪ. 

7 ʂʦʥʥʝʢʪʦʨ-ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴ ʢ SB-10F, 5m 1ʰʪ./35ʤʤ2 1ʰʪ./50ʤʤ2 

9 ʈʦʣʠʢ Ï 1,0 ï 1,2 mm 2ʰʪ. 2ʰʪ. 

10 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 1ʰʪ. 1ʰʪ. 
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ʇɽʈɽɼʅʗʗ ʇɸʅɽʃʔ ɸʇʇɸʈɸʊɸ                                                                                     

 

 

 

 

1 ɸʤʧʝʨʤʝʪʨ     

2 ɺʦʣʴʪʤʝʪʨ  

3 ʂʣʘʚʠʰʘ ʨʝʞʠʤʦʚ MIG/ARC  

4 ʂʣʘʚʠʰʘ ʟʘʚʘʨʢʠ ʢʨʘʪʝʨʘ çCRATERè ON/OFF  

5 ʊʝʩʪ ʛʘʟʘ çGASè ON/OFF   

6 ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (ʦʙʳʯʥʘʷ/ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʷ)  

7 ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ  

8 ʈʫʯʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʪʦʢʘ çCRATER/ARC CURRENTè  

9 ʈʫʯʢʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ çINDUCTANCEè  

10 ʈʫʯʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ çCRATER VOLTAGEè  

11 ʈʘʟʲʝʤ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ç+è 

12 ʈʘʟʲʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ   

13 ʈʘʟʲʝʤ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ç-è  

 

               

                                                                                           

   

 ɿɸɼʅʗʗ ʇɸʅɽʃʔ ɸʇʇɸʈɸʊɸ 

 

 

 

                        

 

                                  

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 

ʂʦʣʦʜʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ 400 ɺ 

ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 
ʈʦʟʝʪʢʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʉʆ2 36V 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪ 

ʈʝʰʸʪʢʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ʐʠʣʴʜʘ 

ɺʠʥʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
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ʆʈɻɸʅʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 

1. ɼʠʩʧʣʝʡ ʪʦʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ ʝʱʸ ʥʝ 

ʥʘʯʘʪ. ʇʨʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ ʜʫʛʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʩʚʘʨʢʠ.  

2. ɼʠʩʧʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ MIG ʩʚʘʨʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʛʦʨʝʣʢʝ ʝʩʣʠ ʩʚʘʨʢʘ ʥʝ ʥʘʯʘʪʘ ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʚʘʨʱʠʢʘ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʄʄɸ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʫʛʠ 

ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ. 

3. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ MIG/MMA ʚʠʜʘ ʩʚʘʨʢʠ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʩʚʘʨʢʠ ʰʪʫʯʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʠʣʠ 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʛʘʟʝ.  

4. ʂʣʘʚʠʰʘ çCRATERè ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʬʫʢʮʠʶ ʟʘʚʘʨʢʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʩʚʘʨʦʯʥʫʶ ʛʦʨʝʣʢʫ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʨʘʙʦʪʳ 4T. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʤ ʪʦʢʦʤ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʫʛʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘʤʠ 

ʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ. ʅʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʪʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʢ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʟʘʚʘʨʢʠ ʢʨʘʪʝʨʘ. ɽʩʣʠ ʢʣʘʚʠʰʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çONè ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʯʘʪʴ ʩʚʘʨʢʫ, ʥʘʞʤʠʪʝ  

ʢʣʘʚʠʰʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʦʨʝʣʢʝ (1 ʪʘʢʪ). ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʞʠʛʘ ʜʫʛʠ ʢʣʘʚʠʰʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ (2 

ʪʘʢʪ). ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʩʚʘʨʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʘʰʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ. ʉʥʦʚʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (3 ʪʘʢʪ), ʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʥʝʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʟʘʚʨʢʠ ʢʨʘʪʝʨʘ. ɼʣʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ ʛʦʨʝʣʢʠ (4 

ʪʘʢʪ).    

ɽʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ çCRATERè ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʣʘʚʠʰʠ çOFFè), ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʛʦʨʝʣʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ç2Tè. ʏʪʦʙʳ ʥʘʯʘʪʴ ʩʚʘʨʢʫ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʦʨʝʣʢʝ (1 ʪʘʢʪ), ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ (2 ʪʘʢʪ). ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʤ ʪʦʢʦʤ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʫʛʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ. ʆʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. 

5. ʂʣʘʚʠʰʘ çGASè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦ-ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʛʘʟʘ ʠ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ. 

6. ʂʣʘʚʠʰʘ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʠʣʠ ʮʝʣʴʥʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. 

7. ʂʣʘʚʠʰʘ ʚʳʙʦʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. 

8. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ çCRATER/ARC CURRENTè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʄʄɸ. 

ɺ MIG ʩʚʘʨʢʝ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʥʢʮʠʠ çCRATERè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʦʢ ʟʘʚʘʨʢʠ ʢʨʘʪʝʨʘ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ 2ʊ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ.  

9. ʈʫʯʢʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ çINDUCTANCEè. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ 

ʜʫʛʠ, ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚʘʣʠʢʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʰʚʘ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʄʄɸ 

ʩʚʘʨʢʠ ʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ. ʅʘ ʤʘʣʳʭ ʪʦʢʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʞʸʩʪʢʘʷ ʜʫʛʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʝʸ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ. ʅʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʢʘʭ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʘ ʤʷʛʢʘʷ ʜʫʛʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʤʝʥʴʰʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

10. ʈʫʯʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ çCRATER VOLTAGEè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʚʘʨʢʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ MIG ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

çCRATERè. ɽʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʘ, ʜʘʥʥʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ. ɺ ʄʄɸ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

11. ʠ 13. ʇʘʥʝʣʴʥʳʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʨʦʟʝʪʢʠ ç+è ʠ ç-è ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʄʄɸ 

ʩʚʘʨʢʠ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ MIG ʩʚʘʨʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʴ-ʧʘʢʝʪʘ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ʩ ʚʳʥʦʩʥʳʤ ʧʦʜʘʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (ʮʝʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʩʘʤʦʟʘʱʠʪʥʦʡ) 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʷʤʫʶ ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

12. ʈʘʟʲʸʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ɼʋ). ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʄʄɸ ʩʚʘʨʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʫʣʴʪʘ 

ɼʋ. ɺ MIG ʩʚʘʨʢʝ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʢʘʙʝʣʷ  ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ ʂ ʉɽʊʀ 380 ɺ 

ɸʧʧʘʨʘʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣ.̫ ʄʦʥʪʘʞ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʰʪʝʧʩʝʣʴʥʦʡ ʚʠʣʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʵʣʝʢʪʨʠʢʫ-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ.  
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ʉʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠ ʥʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʸʭʬʘʟʥʦʡ ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠ.̫  

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʘʧʧʘʨʘʪ ʢ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 380 ɺ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ. ʇʨʦʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʩʠʥʝʛʦ, 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʠ ʯʸʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ L1, L2, L3 ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʞʸʣʪʦ-ʟʝʣʸʥʳʡ 

ʧʨʦʚʦʜ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢ ʢʣʝʤʤʝ çGè ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʂʣʝʤʤʘ ʥʫʣʷ çNè ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ. ʆʥʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʠ ʜʘʞʝ ʧʦʣʦʤʢʝ.   

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʚʠʣʢʠ 380 ɺ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ IEC 60309: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈɽɾʀʄ MIG ʉɺɸʈʂʀ 

   

 

 

 

   

 

 

 
 

 

 

 

 

ʈʠʩ. ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ULTIMATE 300 (ʨʝʞʠʤ MIG) 

 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʤʦʚ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʢ ʥʠʤ ʢʘʙʝʣʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ.  

ʌʘʟʘ ɺ ï L2 ʌʘʟʘ ʉ ï L3 

ʌʘʟʘ A ï L2 ʅʦʣʴ çNè ï ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ çGè 

ʂʣʶʯ 
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ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ ʀʉʊʆʏʅʀʂɸ ɻɸɿɸ  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʡ ʙʘʣʣʦʥ. ʇʦʜʦʡʜʫʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʋ-

30/ɸʨ-40, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʋ-30 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚ ʥʘʢʠʜʥʦʡ ʛʘʡʢʝ ʠ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʝʸ ʛʘʝʯʥʳʤ ʢʣʶʯʦʤ. 

¶ ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʛʘʟʦʚʳʡ ʰʣʘʥʛ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʭʦʤʫʪʦʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʛʣʘʚʥʳʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʘ. ʄʘʥʦʤʝʪʨ ʜʦʣʞʝʥ   ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 5 ʄʇʘ. 

ʇʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʛʘʟʘ ʚ ʙʘʣʣʦʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʄʇʘ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʨʘʚʠʪʴ ʙʘʣʣʦʥ. 

¶ ɺʳʩʪʘʚʴʪʝ ʥʘ ʨʦʪʘʤʝʪʨʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʘʨʢʠ: 

ɼʆ ʅɸʏɸʃɸ ʈɸɹʆʊʓ ɺʓʇʆʃʅʀʊɽ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ:   

¶ ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʤʘʩʩʳ ʢ ʨʘʟʲʸʤʫ (çïè) ʧʘʥʝʣʴʥʦʡ ʨʦʟʝʪʢʠ ʧʦʟ.13 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ. 

¶ ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʩʠʣʦʚʦʡ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʢ ʨʘʟʲʸʤʫ (ç+è) ʜʨʫʛʦʡ ʨʦʟʝʪʢʠ 

ʧʦʟ.11 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ.  

¶ ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ-ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʦʤ ʨʘʟʲʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ 

ʄʇʇ) ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʧʦʟ.12 (ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ).  

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʰʣʘʥʛ ʛʘʟʘ ʢʘʙʝʣʴ-ʧʘʢʝʪʘ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʭʦʤʫʪʦʚ. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʛʘʟʘ ʢ ʛʥʝʟʜʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʝʩʣʠ 

ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. ʅʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʛʘʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 36 ɺ/AC. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʞʦʛʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʝʛʦ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 220 ɺ. 

¶ ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. 

ʂʘʙʝʣʴ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʫ ʯʝʨʝʟ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ-ʘʚʪʦʤʘʪ ʟʘʱʠʪʳ. 

¶ ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʪʫʤʙʣʝʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

 

 

 

 

ʊʦʣʱʠʥʘ 
ʤʝʪʘʣʣʘ, ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, 
ʤʤ 

ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ, ɸ ʈʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 
ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, 
ʣ/ʤʠʥ 

0,8 -1,5 0,5 - 0,8 60 - 100 17-20 5,0-7,0 

1,5 - 2,0 0,8 - 1,0 80 + 120 19-20 6,0-8,0 

2,0 - 3,0 1,0 - 1,2 100 - 130 19-20 8,0-10,0 

3,0 - 4,0 1,2 - 2,0 120 - 200 20-24 12,0-16,0 

ʄʘʥʦʤʝʪʨ 

ʈʦʪʘʤʝʪʨ 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʛʣʘʚʥʳʡ ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɻʘʟʦʚʳʡ ʰʪʫʮʝʨ 
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ʉɺɸʈʆʏʅɸʗ ɻʆʈɽʃʂɸ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦ ʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʢʘʥʘʣ ʠ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ ʛʦʨʝʣʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʪʠʧʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ.   

ʉʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʠʟ ʦʤʝʜʥʸʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. ʂʘʥʘʣ ʠʟ ʪʝʬʣʦʥʘ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʤʷʛʢʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʠʟ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʤʝʜʠ ʠ ʤʝʜʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ.  

ɽʩʣʠ ʢʘʥʘʣ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʫʟʢʠʡ ʠʣʠ ʰʠʨʦʢʠʡ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʝ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʜʫʛʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʘʨʢʠ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʛʦʨʝʣʢʠ ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʣʦʭʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʪʦʢʦʩʲʸʤʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ, ʩʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʚ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʝ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʭʦʨʦhʦ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʨʘʟʲʸʤ ʛʦʨʝʣʢʠ ʥʘ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʀʟ-ʟʘ ʩʣʘʙʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʪʦʢʝ ʩʚʘʨʢʠ ʛʦʨʝʣʢʘ ʠ ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʤʦʛʫʪ 

ʧʝʨʝʛʨʝʪʴʩʷ 

ɺʅɽʐʅʀʁ ʇʆɼɸʖʑʀʁ ʄɽʍɸʅʀɿʄ SB-10F 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˻ͫΈ 

͊ͭͯ͟΄͙͟ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ 

ͨͦ͒͊;͙ 
˾͊͘Ά͖ͣ 

͎͔͙ͦͪ͟͡ 

˴ͦͺͪ 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ 

ͭͦ͊͟ 

˴ͤ ͦͨ͊͟ 

ͨͦ͒͊;͙ 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

˴ͪ·΄͊͟ 
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ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʤʝʨ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʚʘʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.   

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʤʦʜʝʣʠ SB-10F ï ʵʪʦ ʯʝʪʳʨʝʭ-ʨʦʣʠʢʦʚʳʡ ʧʦʣʥʦʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʜʘʯʠ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʧʳʣʝʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʞʝʩʪʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʣʠʯʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘʤʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ Ï 0.8, 1.0, 1.2 ʠ 1.6 ʤʤ.  

ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ, ʧʦʣʥʦʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ, 

ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʢʘʪʫʰʢʠ ʩ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ, ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʰʣʘʥʛʘ, ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ.  

ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʦʪ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ.   

¶ ʊɦ ʘʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʡʪʝ ʪʨʫʙʢʫ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ ʨʦʣʠʢʠ ʧʦʜʘʯʠ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʨʷʟʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʦʣʠʢʦʚ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ.  

¶ ʇʨʠ ʩʝʨʴʝʟʥʦʤ ʠʟʥʦʩʝ V-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʧʨʦʪʦʯʢʠ ʨʦʣʠʢʘ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ.     

¶ ʇʨʠ ʩʢʘʧʣʠʚʘʥʠʠ ʛʨʷʟʠ ʠ ʧʳʣʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ.  

¶ ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʝ ʦʯʠʩʪʠʪʢʫ ʪʨʫʙʢʠ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʛʦʨʝʣʢʠ.   

¶ ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʛʨʷʟʠ ʠ ʧʳʣʠ ʥʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʩʚʘʨʢʠ.  

 

ʈɽɻʋʃʀʈʆɺʂɸ ʊʆʄʆɿʅʆɻʆ ʋʉʀʃʀʗ ʅɸ ʂɸʊʋʐʂɽ ʉ ʇʈʆɺʆʃʆʂʆʁ 

 

ɺʥʫʪʨʠ ʚʘʣʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʪʫʰʢʘ ʩʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʫʞʠʥʘ ʠ 

ʧʦʜʪʦʨʤʘʞʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ.  

¶ ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʬʠʛʫʨʥʫʶ ʛʘʡʢʫ, ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʫʶ ʢʘʪʫʰʢʫ ʩ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʥʘ ʚʘʣʫ, ʧʦʚʝʨʥʫʚ ʝʸ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʩʪʨʝʣʢʝ.  

¶ ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʛʘʝʯʥʳʡ ʢʣʶʯ 17 ʤʤ ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʠʥʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ 

ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ.   

ʇʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʥʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʥʘʤʦʪʘʥʘ 

ʥʘ ʢʘʪʫʰʢʫ ʠ ʣʦʞʠʪʩʷ ʨʦʚʥʦ.  

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ, ʪʦ ʵʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦʜʘʯʠ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʯʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦʜʘʯʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ.    

ɿɸʇʈɸɺʂɸ ʇʈʆɺʆʃʆʂʀ ɺ ʇʆɼɸʖʑʀʁ ʄɽʍɸʅʀɿʄ 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʘʪʫʰʢʫ ʩ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʥʘ ʦʩʴ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

¶ ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʢʘʪʫʰʢʫ ʥʘ ʦʩʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʠʛʫʨʥʦʡ ʛʘʡʢʠ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʝʸ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

¶ ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ rʧʨʠʞʠʤʥʳʭ ʨʦʣʠʢʦʚ, ʦʩʣʘʙʠʚ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʚʠʥʪ ʠ ʦʪʢʠʥʫʚ ʝʛʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

˻ͭͪ͟·ͭΈ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ 

͔͔ͫͭͪ͟͡ 

˥͔͊;ͤ·͚ 

͟͡Ό; мт ͣͣ 
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¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʚʘʨʦʯʥʫʶ 

ʛʦʨʝʣʢʫ, ʠʜʫʱʫʶ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʫ, 

ʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʧʦʜʘʶʱʠʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʝʸ ʛʘʡʢʦʡ. 

ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʧʣʦʭʦʛʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʘʜʘʧʪʝʨʝ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ 

ʨʘʟʲʸʤʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ.  

 

¶ ʉʥʠʤʠʪʝ ʩʦʧʣʦ ʠ 

ʪʦʢʦʩʲʸʤʥʳʡ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ ʛʦʨʝʣʢʠ.  

¶ ʈʘʩʧʨʷʤʣʸʥʥʳʡ ʠ 

ʨʦʚʥʳʡ ʢʦʥʝʮ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʚʩʪʘʚʴʪʝ ʚʦ 

ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʨʘʢʪ ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʧʨʦʜʝʥʴʪʝ ʩʢʚʦʟʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʚ ʘʜʘʧʪʝʨ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ. 

¶ ʆʙʨʘʪʥʦ ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ rʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʚʠʥʪ. 

¶ ʇʨʦʪʷʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. 

ʇʨʦʚʦʣʦʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʛʦʨʝʣʢʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 10 ʩʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ ʠ ʩʦʧʣʦ 

ʛʦʨʝʣʢʠ. ʆʙʨʝʞʴʪʝ ʠʟʣʠʰʝʢ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. 

¶ ʐʠʨʠʥʘ ʧʘʟʘ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ ʨʦʣʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ.  

ʉʥʠʤʠʪʝ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʢʨʳʰʢʠ ʩ 

ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʥʫʶ 

ʧʣʘʩʪʠʥʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʦʜʘʶʱʠʡ 

ʨʦʣʠʢ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʥʫʞʥʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘʨʫʞʫ ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

¶ ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʞʠʤʥʦʛʦ ʨʦʣʠʢʘ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʦ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʸʞʥʫʶ ʠ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʜʘʯʫ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʣʠʢʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ çʟʘʢʫʩʳʚʘʥʠʶè 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʠ ʨʳʚʢʘʤ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ. 

¶ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ ʛʦʨʝʣʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. 

ʈɸɹʆʊɸ ʅɸ ɸʇʇɸʈɸʊɽ 

¶ ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʠ ʛʦʨʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ʈʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʝ ʠ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʝ. 

¶ ɺʳʩʪʘʚʴʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʦʚ MIG/ʄʄɸ ʧʦʟ.3 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çʄIGè. 

˽͙͙͚ͪ͗ͣͤͦ ͍͙ͤͭ 

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ 

ͭͪ͊ͭ͟ 
ˤ͙͍ͤͭͦ͊Ύ 

ͪ͟·΄͊͟ 

˽͙͙͚ͪ͗ͣͤͦ 

͙ͪͦ͟͡ 

ˢ͔͒͊ͨͭͪ 

͎͔͙ͦͪ͟͡ 

˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ 

˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ 

͙ͪͦ͊͟͡ ͒͡Ύ 

͍͙ͨͪͦͦͦ͟͡ qмΣн 

ͣ  ͣ
˽ͦ͒͊Ό΅͙͚ 

͙ͪͦ͡ ͟

˹͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ 
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¶ ʅʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʟʘʜʘʡʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʥʠʞʝ. ʇʨʠ ʥʘʯʘʣʝ ʩʚʘʨʢʠ ʜʠʩʧʣʝʡ ʪʦʢʘ ʧʦʢʘʞʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ 

ɸʤʧʝʨʘʭ. 

¶ ʂʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʫʛʠ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʚʘʨʢʠ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ çCRATERè ʧʦʟ.4 ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON, ʟʘʪʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʟʘʚʘʨʢʠ ʢʨʘʪʝʨʘ.  

¶ ʈʫʯʢʦʡ çINDUCTANCEè ʧʦʟ.9 ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʞʝʣʘʝʤʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʜʫʛʠ. 

¶ ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʯʘʪʴ ʩʚʘʨʢʫ, ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʫʛʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʢʥʦʧʢʫ ʤʦʞʥʦ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʩʷ (ʯʝʪʳʨʸʭʪʘʢʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ).  

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʛʦʨʝʣʢʠ ʝʱʝ ʨʘʟ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʝʸ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʟʘʚʘʨʢʠ ʢʨʘʪʝʨʘ, ʪʦʢ ʥʘʯʥʸʪ 

ʧʣʘʚʥʦ ʩʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʦʪʧʫʩʢʘʥʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʜʫʛʘ ʧʦʛʘʩʥʝʪ, ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʚʘʨʢʠ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʜʫʚʢʘ ʰʚʘ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 1-2 ʩʝʢʫʥʜ. 

¶ ʂʦʛʜʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ çCRATERè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ OFF ʬʫʥʢʮʠʷ ʟʘʚʘʨʢʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʥʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʘ. ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ  

ʛʦʨʝʣʢʠ, ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʝʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʘʨʢʫ (ʜʚʫʭʪʘʢʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ). ʇʨʠ ʦʪʧʫʩʢʘʥʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʜʫʛʘ 

ʧʦʛʘʩʥʝʪ ʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʜʫʚʢʘ ʰʚʘ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ. 

 

ɿɸɺɽʈʐɽʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çOFFè. ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʧʦʜʘʯʫ ʛʘʟʘ, ʧʝʨʝʢʨʳʚ 

ʚʝʥʪʠʣʴ ʥʘ ʙʘʣʣʦʥʝ. ʆʙʝʩʪʦʯʴʪʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ, ʦʪʢʣʶʯʠʚ ʧʦʜʘʯʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʱʠʪʦʚʳʤ ʘʚʪʦʤʘʪʦʤ. 

  

¶ ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʬʘʟʳ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. 

¶ ɽʩʣʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʥʝ ʟʘʧʫʩʪʠʣʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. 

¶ ɽʩʣʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ Ñ 10%, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. 

¶ ʅʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʡʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʟʘ ʩʚʘʨʦʯʥʫʶ ʛʦʨʝʣʢʫ. 

 

ʀʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʂ ɺʓɹʆʈʋ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʉɺɸʈʂʀ 

ɺʳʙʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʚʘʨʢʠ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ʆʙʳʯʥʦ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʘʨʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ 

ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʠ ʞʝʣʘʝʤʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʡʪʝʩʴ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. 
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ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʘʨʢʠ: ʩʠʣʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ (A) ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʫʛʠ (ɺ) ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (ʤʤ) 

60-80 17-18 0,8-1,0 

80-130 18-21 0,8-1,2 

130-200 20-24 0,8-1,2 

200-250 24-27 0,8-1,2 

250-300 26-32 0,8-1,6 

350-500 31-39 1,6 

500-630 39-44 1,6 

ʈʝʞʠʤʳ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʘʟʘʭ (ʉO2, ʉO2+O2 ʠ Ar+25%ʉO2) ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʉʚ-08ɻ2ʉɸ 

(ʪʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ): 

ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, t, 

ʤʤ 

ɿʘʟʦʨ, g, ʤʤ 
ʏʠʩʣʦ 

ʧʨʦʭʦʜʦʚ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, 

ʤʤ 

ʉʠʣʘ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ɸ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʩʚʘʨʢʠ, ɺ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʚʘʨʢʠ, ʤ/ʯ 

ɺʳʣʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʤʤ 

0,5-1 0-1 1 0,5-0,9 30-80 16-18 25-50 8-10 

1,5-2 0-1 1 1,0-1,2 80-150 18-23 25-45 10-13 

3 0-1,5 1 1,2-1,4 150-200 23-25 25-40 12-15 

3-4 0-1,5 2 1,2-1,6 180-250 25-32 25-75 12-30 

6 0,5-2 2 1,2-2,0 200-420 25-36 25-60 12-30 

9-10 0,5-2 2 1,2-2,5 300-450 28-38 20-50 12-35 

12-20 1-3 2 1,2-2,5 380-550 33-42 15-30 12-25 

ʈʝʞʠʤʳ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʘʟʘʭ (ʉO2, ʩʤʝʩʠ Ar+25%ʉO2 ʠ Ar+O2+25%ʉO2) ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʉʚ-08ɻ2ʉɸ (ʪʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ 

 

 

 

              ʈʠʩ. 1 

* ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈʠʩ .1. 
** ʉʚʘʨʢʘ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʠ V- ʠʣʠ U-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʝ 

 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʜʝʪʘʣʠ, ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ, ʤʤ 

ɿʘʟʦʨ, 

ʤʤ 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ 

ʢʨʦʤʦʢ, ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, 

ʤʤ 

ʉʠʣʘ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ɸ 

ʅʘʧʨʷ- 

ʞʝʥʠʝ ʩʚʘʨʢʠ, 

ɺ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʚʘʨʢʠ, 

ʤ/ʯ 

ɺʳʣʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, 

ʤʤ 

50* 1-1,5 0-1 0-1 0,8-1,2 100-150 18-19 80-90 10-12 

100-150** 2-2,5 0-1.5 0-1 0,8-1,2 130-180 18-19 70-80 10-13 

200-500** 8-15 0-1 0-1 1-1,2 150-190 19-21 20-30 10-15 

200-400** 30-60 0-1 0-1 2-3 350-450 32-36 25-35 25-60 
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ʈʝʞʠʤʳ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʘʟʘʭ (ʉO2 ʠ Ar+25%ʉO2) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʥʘʭʣʸʩʪ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ  

ʉʚ-08ɻ2ʉ (ʪʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ) 

ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʤʤ 

ʇʦʣʦʞ. 

ʩʚʘʨʢʠ 

ɿʘʱʠʪʥ. 

ʛʘʟ 

ɿʘʟʦʨ 

ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʧʨ-ʢʠ, ʤʤ 

ʉʠʣʘ 

ʩʚʘʨʦʯʥ. 

ʪʦʢʘ, ɸ 

ʅʘʧʨ-ʠʝ 

ʩʚʘʨʢʠ, ɺ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʚʘʨʢʠ, 

ʤ/ʯ 

ɺʳʣʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, 

ʤʤ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʛʘʟʘ, 

ʣ/ʤʠʥ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

0,8+0,8 ɺ 

ʉO2 0-0,5 

0,8-1 100-120 17,5-19 40-80 8 6-7 ʅʘ ʤʝʜʥʦʡ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ 1+1 ʅ 0,8-1,2 110-135 18-20 30-50 8-12 7-8 

1+1 ɺ 0,8-1,2 120-150 18-20 40-80 8-12 7-8 

ʅʘ ʚʝʩʫ ʠʣʠ 

ʥʘ ʤʝʜʥʦʡ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ 

1,2+1,2 

ʅ 

ʉO2, Ar+ 

25%ʉO2 

0-0,5 0,8-1,2 

120-145 

18-20 

30-50 

8-12 

6-8 
ʅʘ ʤʝʜʥʦʡ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ 

ɺ 130-160 40-80 7-8 

ʅʘ ʚʝʩʫ ʠʣʠ 

ʥʘ ʤʝʜʥʦʡ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ 

2+2 ʅ ʠ ɺ 0-0,5 1-1,4 160-220 19-22 30-70 10-14 8-9 

ʅʘ ʚʝʩʫ 5+5 ʅ 0-1 1,2-2 200-500 21-35 30-45 10-20 9-15 

1,5+5 ʅ ʠ ɺ 0-1 1-1,4 130-180 19-22 30-65 8-14 7-9 

 

 

ʈʝʞʠʤʳ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʘʟʘʭ (ʉO2 ʠ Ar+25%ʉO2) ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ  

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʉʚ-08ɻ2ʉ (ʩʚʘʨʢʘ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ). 

 

         

                 A                                      B                                      C                                      D                                E 

ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʤʤ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ɿʘʟʦʨ, 

ʤʤ 

ʅʦʤʝʨ 

ʧʨʦʭʦʜʘ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

ʤʤ 

ʉʠʣʘ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ɸ 

ʅʘʧʨʷ- 

ʞʝʥʠʝ 

ʩʚʘʨʢʠ ɺ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʚʘʨʢʠ ʤ/ʯ 

ɺʳʣʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ 

ʤʤ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʛʘʟʘ, ʣ/ʤʠʥ 

0,8-1 

A 

0-1 

1 

0,8-1,2 90-130 17-18 40-60 8-11 6-7 

1,2-2 0-1 0,8-1,2 140-200 18-22 40-55 8-12 6-7 

2,2-4 0-1,5 1,2-1,5 180-260 21-24 35-55 9-12 7-8 

3-6 B 1Ñ1 
1 1,2-1,4 160-200 20-23 25-45 9-12 8-9 

2 1,2-1,4 200-260 23-25 20-40 9-12 8-9 

8-10 C 2Ñ1/2 
1 1,2-1,4 160-200 20-23 25-45 9-12 9-10 

2-3 1,2-1,4 200-260 23-35 20-35 9-12 9-10 

0,8-1 
D 0-0,05 

1 0,8-1 90-130 17-18 40-55 8-11 5-7 

1,5-3 1 0,8-1,2 140-200 18-22 40-50 8-12 6-7 

3,2-5,5 
E 

0-1 1-2 1,2-1,4 160-240 20-23 35-55 9-12 7-8 

6-12 0-1,5 1-2 1,2-1,4 200-260 22-26 25-35 10-12 8-10 
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ʈɽɾʀʄ ʄʄɸ ʉɺɸʈʂʀ 

ʈʠʩ. ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ULTIMATE 300 (ʨʝʞʠʤ ʄʄɸ) 

 

ɼʆ ʅɸʏɸʃɸ ʈɸɹʆʊʓ ɺʓʇʆʃʅʀʊɽ ʉʃɽɼʋʖʑʀɽ ʉɽɼʀʅɽʅʀʗ 

¶ ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʢʘʙʝʣʴʥʫʶ ʚʠʣʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʟʘʞʠʤʦʤ ʤʘʩʩʳ ʚ ʤʠʥʫʩʦʚʦʡ ʨʘʟʲʸʤ ʨʦʟʝʪʢʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʝʸ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ.   ɺʠʣʢʫ ʢʘʙʝʣʷ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʚʩʪʘʚʴʪʝ ʚ ʨʦʟʝʪʢʫ 

ʧʣʶʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʲʸʤʘ. 

¶ ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ. ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʠʤʝʶʪ 2 ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ: ʧʨʷʤʘʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ. ʇʨʷʤʘʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ: ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʤʠʥʫʩʦʚʦʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ, ʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢ ʧʣʶʩʦʚʦʤʫ. ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ: 

ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ï ʢ ʤʠʥʫʩʦʚʦʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ, ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ï ʢ ʧʣʶʩʦʚʦʤʫ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʫʞʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʨʘʙʦʪ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʦ ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʜʫʛʘ ʙʫʜʝʪ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ, ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʙʨʳʟʛ ʠ ʩʧʘʡʢʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʧʦʤʝʥʷʡʪʝ 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ.  

¶ ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ï ʧʨʷʤʦʝ.  

ʈɸɹʆʊɸ ʅɸ ɸʇʇɸʈɸʊɽ 

¶ ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʘʚʪʦʤʘʪ-ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

çONè, ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʙʫʜʫʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʨʘʥʝʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ.  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʠʜʘ ʩʚʘʨʢʠ MIG/MMA ʧʦʟ.1 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ. 

¶ ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ çARC CURRENTè ʧʦʟ.8 ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ.  

¶ ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ çVOLTAGEè ʠ çARC TRAITè ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʄʄɸ ʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͦͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͍͙͍͔͎ͫ͊ͪ͊ͣͦͦ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Υ 

˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟ ͦͭ q Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ˢ 

ͣ  ͣ qмΣс qнΣл qнΣр qоΣн qпΣл qрΣл 

3,0  60 70 90   

4,0   80 100 120  

5,0   90 110 130 160 

6,0   90 120 140 160 

8,0   90 125 150 170 

10,0    130 160 190 

12,0    130 170 190 

15,0    130 170 200 

20,0     190 220 

 

¶ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʩʚʝʯʝʥʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

¶ ɼʝʨʞʠʪʝ ʤʘʩʢʫ ʚ ʦʧʫʱʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

¶ ʃʝʛʢʠʤ ʢʘʩʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʟʘʞʛʠʪʝ ʜʫʛʫ ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ ʦʪ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ. ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 20-30 Á ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. 

¶ ɼʣʷ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʦʜʚʠʥʫʪʴ ʢʦʥʝʮ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ.  

¶ ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çOFFè. ʆʙʝʩʪʦʯʴʪʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ, 

ʦʪʢʣʶʯʠʚ ʧʦʜʘʯʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʱʠʪʦʚʳʤ ʘʚʪʦʤʘʪʦʤ. 

 

ʋʉʃʆɺʀʗ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ:    - 10 Áʉ ~ +40 Áʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ:  - 45 Áʉ ~ +50 Áʉ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ:    Ò 50% ʧʨʠ 40Áʉ (Ò 90% ʧʨʠ 20Áʉ) 

ɺʳʩʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ:   ʜʦ 4 ʢʤ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ:  

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ: ʙʦʣʝʝ 50 ʩʤ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʪʝʥʳ: ʙʦʣʝʝ 30 ʩʤ.  

ɼʚʘ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 30 ʩʤ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 
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